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درسزمانپایه

گزینه 2

گام اول

گام دوم

1

الف( گلولۀ توپری به جرم 42 گرم 

ب( سطح آب از درجۀ  به  می‌رسد 

ج( چگالی گلوله چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ 

m = ۴۲ g ←

۵۰ cm۳۵۴ cm۳V ​  گلوله = ΔV = ۵۴ − ۵۰ = ۴ cm ←۳

ρ =? g/cm ←۳

حجم گلوله برابر تغییر حجم مایع درون استوانه است، بنابراین چگالی آن برابر است با:

ρ = ​ ⇒
V
m

ρ = ​ =
۴
۴۲

۱۰/۵ g/cm۳

گزینه 4 2

کمیت‌های اصلی: طول، جرم، زمان، دما، جریان الکتریکی، شدت نور، مقدار ماده

گزینه 4 3

در گزینۀ "1" نیرو کمیت برداری است.

در گزینۀ "2" شتاب کمیت برداری است.

در گزینۀ "3" میدان مغناطیسی کمیت برداری است.

در گزینۀ "4" تمامی کمیت‌ها نرده‌ای و فرعی هستند.

گزینه 3 4

اندازه‌گیری را در هر 4 گزینه بررسی می‌کنیم. از آنجا که مرتبۀ آخرین رقم سمت راست دقت اندازه‌گیری است، داریم: 

فقط  دقت در گزینۀ 3 با دقت خط‌کش همخوانی دارد.

۱) ۴/۵ mm ⇒ دقت = ۰/۱ mm

۲) ۱/۳۵ cm ⇒ دقت = ۰/۰۱ cm = ۰/۰۱ × ۱۰ mm = ۰/۱ mm

۳) ۵/۴ cm ⇒ دقت = ۰/۱ cm = ۰/۱ × ۱۰ mm = ۱ mm

۴) ۰/۰۰۲۵ m ⇒ دقت = ۰/۰۰۰۱ m = ۰/۰۰۰۱ × ۱۰۰۰ mm = ۰/۱ mm

فیزیک1-فصل اول15دقیقهدهم
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گزینه 2 5

ضخامت جسم  متر اندازه‌گیری شده است؛ بنابراین دقت اندازه‌گیری آن 0/0001 متر یا 0/01 سانتی‌متر یا 0/1 میلی‌متر

می‌باشد.

بنابراین وسیلۀ این اندازه‌گیری کولیس است.

۲/۴ × ۱۰−۳

گزینه 2 6

چون ابزار اندازه‌گیری دیجیتال )رقمی( است، دقت اندازه‌گیری آن یک واحد از آخرین رقم سمت راست عددی است که نشان

داده است؛ بنابراین دقت اندازه‌گیری  می‌شود.

حال این عدد را به میکروآمپر تبدیل کنیم:

۰/۰۰۱ mA

۰/۰۰۱ mA =? μA

⇒ ۰/۰۰۱ mA = ۰/۰۰۱ × ​ × ​ = ۱ μAmA
۱ mA

۱۰ ​

−۳ A
۱ ​A

۱۰ μA+۶

گزینه 3 7

قیراط ۲۰۰ = قیراط۲۰۰ × ​ ×
۱ قیراط
۲۰۰ mg

​ =
۱ mg

۱۰ g−۳
۴۰ g

گزینه 3

گام اول

گام دوم

8

الف( چگالی مخلوط دو مایع A و B با حجم‌های اولیۀ  و  برابر 0/75 گرم بر سانتی‌متر مکعب است

ب( اگر چگالی مایع A برابر  و چگالی مایع B برابر  باشد

ج(  چندبرابر  است؟ 

V ​AV ​B

ρ ​ =T ۰/۷۵ g/cm =۳ ۷۵۰ g/lit ←

۶۰۰ g/lit۸۰۰ g/litρ ​ =A ۶۰۰ g/lit , ρ ​ =B ۸۰۰ g/lit ←

V AV ​B​ =
V ​B

V ​A ? ←

برای مخلوط‌ها و آلیاژها از رابطۀ زیر استفاده می‌کنیم:

ρ =T ​ =
V ​T

m ​T
​ =

V ​ + V ​A B

m ​ + m ​A B
​

V ​ + V ​A B

ρ ​V ​ + ρ ​V ​A A B B

⇒ ۷۵۰ = ​ ⇒
V ​ + V ​A B

۶۰۰V ​ + ۸۰۰V ​A B ۶۰۰V ​ +A ۸۰۰V ​ =B ۷۵۰V ​ +A ۷۵۰V ​B

⇒ ۱۵۰V ​ =A ۵۰V ​ ⇒B ​ =
V B

V ​A
​ =

۱۵۰
۵۰

​

۳
۱
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الف( حجم مخلوط  کاهش می‌یابد 

ب( جرم یخ ذوب‌شده چند گرم است؟ 

۵ cm۳V ​ −۱ V ​ =۲ ۵ cm ←۳

m =? ←

مقداری یخ به جرم  گرم ذوب می‌شود و به  گرم آب تبدیل می‌شود. تفاوت چگالی آب و یخ باهم، باعث تغییر در حجم

مخلوط آب و یخ می‌شود که این تغییر حجم برابر اختلاف حجم  گرم آب و  گرم یخ است؛ بنابراین:

mm

mm

⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧V ​ − V = ۵ cm۱ ۲

۳

ρ = ​ ⇒ V = ​

V
m

ρ
m

ρ = ۰/۹ g/cm , ρ ​ = ۱ g/cm۱
۳

۲
۳

​ −
ρ۱

m
​ =

ρ ​۲

m
۵ ⇒ m( ​ −

ρ ​۱

۱
​) =

ρ ​۲

۱
۵ ⇒ m( ​ −

۰/۹
۱

​) =
۱
۱

۵ ⇒ m = ۴۵ g
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الف( قطر یک گلولۀ توپر آلومینیومی 2 برابر قطر یک گلولۀ توپر مسی است 

ب( جرم گلولۀ آلومینیومی 2/4 برابر جرم گلولۀ مسی است 

ج( چگالی آلومینیوم چندبرابر چگالی مس است؟ 

​ =
d ​Cu

d ​Al
​ =

r ​Cu

r ​Al ۲ ←

​ =
m ​Cu

m ​Al ۲/۴ ←

​ =
ρ ​Cu

ρ ​Al ? ←

​ابتدا نسبت  را به دست آورده و سپس نسبت  را می‌یابیم:

V ​Al

V ​Cu
​

ρ ​Cu

ρ ​Al

V = ​πr ⇒
۳
۴ ۳

​ =
V ​Cu

V ​Al
​ =

​πr ​۳
۴

Cu
۳

​πr ​۳
۴

Al
۳

( ​) =
r ​Cu

r ​Al ۳
۸

ρ = ​ ⇒
V
m

​ =
ρ ​Cu

ρ ​Al
​ =

​V ​Cu

m ​Cu

​V ​Al

m ​Al

​ ×
m ​Cu

m ​Al
​ =

V ​Al

V ​Cu ۲/۴ × ​ =
۸
۱

۰/۳
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استوانۀ  توپر است؛ لذا حجم آن خواهد شد:

اما استوانۀ  توخالی است؛ بنابراین:

 شعاع خارجی و  شعاع داخلی است. باتوجه‌به ‌صورت مسئله  و  داریم:

 

A

V ​ =A SA = πR ​hA
۲

B

V ​ =B π R − R h[ ۲ ′۲]

RR′R = R ​ =B R ​AR =′
​R ​۲

۱
A

V ​ =B π R ​ − ​R ​ h =[ A
۲ (

۲
۱

A)
۲

] ​πR ​h
۴
۳

A
۲

ρ V ​ =A A ρ ​V ​ ⇒B B ρ ​πR ​h =A A
۲ ρ ​ ×B ​πR ​h

۴
۳

A
۲

​ =
ρ ​B

ρ ​A
​

۴
۳

گزینه 2 12

با استفاده از رابطۀ چگالی مخلوط، داریم: )Au نماد شیمیایی طلا و Ag نماد شیمیایی نقره است(

اگر دستگاه دو معادلۀ دو مجهولی زیر را حل کنیم، مقادیر  و  به دست می‌آید:

خواستۀ مسئله محاسبۀ جرم نقرۀ به‌کاررفته است؛ پس طبق تعریف چگالی داریم:

ρ مخلوط= ​ ⇒
V مخلوط​

m مخلوط​
ρ ​ مخلوط= ​ ⇒

V ​ + V ​Au Ag

m ​ + m ​Au Ag ρ ​ مخلوط= ​

V ​ + V ​Au Ag

ρ ​V ​ + ρ ​V ​Au Au Ag Ag

ρ ​=۱۳/۶ g/cm , V ​+V ​=۵ cmمخلوط
۳

Au Ag
۳

ρ ​=۱۹ g/cm , ρ ​=۱۰ g/cmAu
۳

Ag
۳

۱۳/۶ = ​ ⇒
۵

۱۹V ​ + ۱۰V ​Au Ag ۱۹V ​ +Au ۱۰V ​ =Ag ۶۸

V AuV ​Ag

{
۱۹V ​ + ۱۰V = ۶۸Au Ag

V ​ + V = ۵Au Ag

⇒ ​​{
۱۹V ​ + ۱۰V ​ = ۶۸Au Ag

۱۹V ​ + ۱۹V ​ = ۹۵Au Ag

۹V ​ =Ag ۲۷ ⇒ V ​ =Ag ۳ cm , V ​ =۳
Au ۲ cm۳

ρ =Ag ​ ​

V ​Ag

m ​Ag ρ ​=۱۰ g/cmAg
۳

V ​=۳ cmAg
۳

۱۰ = ​ ⇒
۳

m ​Ag m ​ =Ag ۱۰ × ۳ = ۳۰ g
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  الف( جرم یک ظرف توخالی 300 گرم است 

ب( اگر این ظرف را پر از مایعی به چگالی  نماییم، جرم مجموعه 540 گرم

 

  ج( درصورتی‌که پر از نوعی روغن نماییم، جرم مجموعه 460 گرم کم شود 

د( چگالی این روغن چند گرم بر لیتر است؟ 

m ​ ظرف= ۳۰۰g = ۰/۳kg ←

۱/۲g/cm۳

m ​ ظرف+ m ​ مایع= ۵۴۰g = ۰/۵۴kg ←

m ​ ظرف+ m ​ روغن= ۴۶۰g = ۰/۴۶kg ←

ρ ​ روغن= ? g/lit ←( )

با‌توجه‌به اینکه حجم بخش توخالی ظرف یکسان است و اینکه جرم مایع و جرم روغن را داریم، چگالی روغن به دست می‌آید:

⇒
⎩
⎨
⎧ρ = ​

V
m

V ​ = V مایع​ روغن

​ =
ρ مایع​

m مایع​
⇒

ρروغن

mروغن
​ =

۱۲۰۰
۰/۵۴ − m ظرف​

ρ روغن​

۰/۴۶ − m ظرف​

⇒ ​ =
۱۲۰۰

۰/۵۴ − ۰/۳
​ ⇒

ρ روغن​

۰/۴۶ − ۰/۳
​ =

۱۲۰۰
۰/۲۴

​ ⇒
ρ روغن​

۰/۱۶
ρ ​ روغن= ۸۰۰kg/m =۳ ۸۰۰g/lit

گزینه 1

گام اول

گام دوم
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الف( جرم یک گلولۀ آهنی 3900 گرم 

ب( چگالی گلولۀ آهنی  است 

ج( چگالی الکل 800 گرم بر لیتر 

د( چند گرم الکل از ظرف خارج می‌شود؟ 

m = ۳۹۰۰ g ←

۷۸۰۰ kg/m۳ρ = ۷۸۰۰ kg/m =۳ ۷/۸ g/cm ←۳

ρ =′ ۸۰۰ g/lit = ۰/۸g/cm ←۳

m =′ ? ←

حجم الکل خارج‌شده از ظرف برابر حجم گلولۀ آهنی است، پس اگر حجم گلوله را محاسبه کنیم، جرم الکل به‌راحتی به دست

می‌آید:

ρ = ​ ⇒
V
m

۷/۸ = ​ ⇒
V

۳۹۰۰
V = ۵۰۰ cm۳

⇒
⎩
⎨
⎧ρ = ​

′

V
m′

V = V = ۵۰۰ cm′ ۳
۰/۸ = ​ ⇒

۵۰۰
m′

m =′ ۴۰۰ g
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​اگر  حجم مخلوط، از مایعی با چگالی  بوده و  حجم آن از مایعی با چگالی  باشد

۳
۱

ρ ​۱​

۳
۲

ρ۲

V ​ +۱ V ​ =۲ V , V ​ =۱ ​ , V ​ =
۳
V

۲ ​ ←
۳

۲V

کافی است از رابطۀ  استفاده کرده و مقادیر  و  را برحسب  به دست آوریم، به این ترتیب  برحسب  و

 به دست می‌آید:

m = ρVm ​۱m ​۲ρVρρ۱

ρ۲

⇒
⎩
⎨
⎧ρ = ​

V
m

m + m ​ = m۱ ۲
ρ = ​ =

V ​ + V ​۱ ۲

m ​ + m ​۱ ۲
​

V ​ + V ​۱ ۲

ρ ​V ​ + ρ ​V ​۱ ۱ ۲ ۲

= ​ =
​ + ​۳

V
۳

۲V

ρ ​ × ​ + ρ × ​۱ ۳
V

۲ ۳
۲V

​ +
۳
ρ ​۱

​ ⇒
۳

۲ρ ​۲ ρ = ​

۳
ρ ​ + ۲ρ ​۱ ۲
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گام اول
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الف( شعاع یک کرۀ فلزی 5 سانتی‌متر 

ب( و جرم آن 1080 گرم 

ج( و چگالی آن  است 

د( حجم این حفره چند درصد حجم کره را تشکیل می‌دهد؟ 

r = ۵ cm ←

m = ۱۰۸۰ g ←

۲/۷ g/cm۳ρ = ۲/۷ g/cm ←۳

×V  ظاهری ​

V ه ​  حفر ۱۰۰ =? ←

حجم واقعی کره از رابطۀ  و حجم ظاهری آن از رابطۀ  به دست آورده و سپس درصد نسبت حجم حفره

به حجم ظاهری را محاسبه می‌کنیم.

ρ = ​V
mV = ​πr۳

۴ ۳

ρ = ​ ⇒
V  واقعی ​

m
V ​  واقعی = ​ =

۲/۷
۱۰۸۰

۴۰۰ cm۳

V ​  ظاهری = ​πr ​

۳
۴ ۳ π=۳

V ​  ظاهری = ​ ×
۳
۴

۳ × ۵ =۳ ۵۰۰ cm۳

V ​  حفره = V ​  ظاهری − V ​  واقعی = ۵۰۰ − ۴۰۰ = ۱۰۰ cm۳

​ ×
V  ظاهری ​

V  حفره ​
۱۰۰ = ​ ×

۵۰۰
۱۰۰

۱۰۰ = ۲۰%


